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Sammanfattning

e Den skandinaviska brunbjornen skiljer sig fran den nordamerikanska i manga viktiga avseenden. Den har en
hogre reproduktionstakt, utvandrar ldngre, 4r mindre bendgna att ta vuxna élgar, dter mindre kott och mer
myror och dr mindre farliga for ménniskor.

e Ddodandet av vuxna etablerade hanar leder till 6kad ungdddlighet sannolikt beroende pa sexuellt selekterad
infanticid.

e Vi har klarlagt tithets- och konsforhallanden i kdrnomraddena och deras ranzoner och funnit att utvandring
frén kdrnomradet sker innan det &r miéttat pa bjorn.

e Vi har visat, for en solitdr carnivor, att brunstande honor 6kar sitt hemomrade, sannolikt for att soka efter
hanar.

e Vi har ocksé visat med hjélp av kirn-DNA analyser att heterozygositeten ar hog hos den skandinaviska
brunbjornen trots att stammen gétt igenom en numerér flaskhals och trots att mitochodrie-DNA variabiliteten
var liten.

e Vi har ocksa funnit indikationer pé att flera reproduktionsparametrar &r tithetsberoende vilket aldrig
konstaterats hos bjornar tidigare.

e Varje kdrnomrade for reproduktion bor vara en forvaltningsenhet.

® Den skandinaviska brunbjornen har en hog reproduktionstakt om man jaimfér med andra brunbjérnstammar
men &r dnda kénslig for Gverbeskattning eftersom tillvaxttakten 14tt minskar om vuxendddligheten okar.

e Med den hoga reproduktionstakten och starkt éldersrelaterade reproduktion och mortalitet som véra bjornar
har kan snabba fordndringar i avskjutningen leda till &ndringar i bjorntathet som ar svara att upptécka om inte
forvaltningen dr baserad pé ett bra inventeringssystem

Bakgrund/Omvarldanalys

Projektets huvudsakliga mélséttning var att undersdka hur bjérnar koloniserar nya omraden, genom att f6lja
ungbjornars rorelser i forhallande till fodelseplatsen och att samla sddana data om reproduktion och dodlighet
som berdr stammarnas fordndringar. Sddana data &r viktiga for dagens forvaltning och kommer att vara
oumbirliga den dag man genom jakt vill stoppa tillvéixten och stabilisera stammen pé en lamplig niva. Dessutom
har vi drivit projekt om bjornars: hemomraden, viktutveckling, biotopval, predation péa dlg, allminna fodoval,
genetik, idegéng, val av ideplats, farlighet for ménniskor, kédnslighet for manskliga storningar och i Norge éven
predation pa far. Vi har kommit fram till att den skandinaviska bjornen, trots att det dr samma art, skiljer sig pa
sd manga sétt fran den nordamerikanska att var férvaltning maste bygga pé egna data. Véra bjornar ar mer
produktiva, har mer utvandringsbenégna honor och hanar, dter mer myror men mindre smagnagare och rotter, ar
betydligt mindre aggressiva och tar farre vuxna &lgar.

Projektet startade 1984 i Sareks Nationalpark i Norrbotten och 1985 i Dalarna-Hilsingland. Ar 1987 utvecklades
det till ett gemensamt svensk-norskt projekt och studieomréadet i soder utvidgades med delar av Hedmark fylke.
Sedan forsta bjornen sovdes 1984 har vi totalt arbetat med 262 olika individer, vilket gor projektet till det storsta
bjornprojektet i Eurasien. Fram till och med 1999 har vi f6ljt bjornar totalt 608 bjornar. Med ett bjornar menas
data fran en individ under ett helt &r. Vi har genomfort 680 sévningar av bjérn, och vid endast nio tillfallen
(1,3%) har sdvningen lett till att bjornen dott. I tabell 1 visas mérkstatistik uppdelat pa ar.

Tabell 1. Det darliga antalet sévda, nymdrkta och foljda bjornar mellan 1984 och 1999 samt antalet bjorndr
detta har gett.

Table 1. The annual number of bears immobilized, newly marked and followed between 1984 and 1999 and the
number of bear-years this has given.

Ar 84 |85 86 |87 |88 (899091929394 95|96 |97 98| 99 | Tot

Antal sovningar 2 | 819 |18]29]40[43[25]40]149 |63 |66 |86 |71 ]69]| 62 | 680

Antal nymiirkta 7 [13123]20]19] 3 [ 1620|1823 |22 11 |25] 35 | 262

1 [ 6
Max antal foljda 1 | 7 | 1018|3543 [43[37 |44 (5771|7892 |86][95] 100 | 817
Bjornar 1 [ 21419 ]19]18[34 28|33 [52[54]71]67]66[79] 71 | 608
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Hittills har projektet producerat ca 143 publikationer uppdelat pa: 43 vetenskapliga artiklar, 97
populédrvetenskapliga artiklar, vetenskapliga rapporter och examensarbeten, 1 bok samt 2 artiklar pa Internet.
Under perioden 1994 -99 har totalt 20 universitetsstudenter gjort sina examensarbeten inom projektet. Dessa har
tillhort Veterindrhogskolan samt universiteten i Stockholm, Uppsala, Umeé, Oslo, Trondheim, Helsingfors och
Frankfurt. Vi har numera en norsk doktorand vid universitetet i Tronheim, samt dven planer pa en svensk sédan.

Det Skandinaviska Bjornprojektet finansieras huvudsakligen av Statens Naturvardsverk, Svenska
Jagareforbundet, Vérldsnaturfonden samt Direktoratet for Naturforvaltning och Norsk Institutt for
Naturforskning i Norge. Projektet forser viltforvaltande myndigheter med de data som erfordras for
forvaltningen av bjérnstammarna.

Metodik

Forskningen bygger pa att folja bjornar med radiosidndare. Bjornarna immobiliseras fran helikopter pa varsnon,
forses med radiohalsband, vigs och undersdks pé andra sitt. Olika prover tas inklusive en tand for
aldersbestamning. Bjornarna pejlas en gang i veckan med hjélp av bil eller flygplan. I bérjan av projektet
arbetade vi mest med vuxna hanar, men nu ligger fokus pa mérkta honor vars ungar vi méarker som 1-aringar.
Honor med arsungar far vara i fred. Vuxna bjoérnar immobiliseras med ett intervall pa 2-3 ar, da de férses med
nya séndare. Unga bjornar, som véxer fort, mérks om varje ar sa att halsbandet kan anpassas efter halsens
tillvéxt. Halsbandet pa ungbjornar har en forsvagningszon sé att det faller av om vi forlorar kontakten med
bjornen. Under de senaste aren har ungbjornar fétt en sindare som ldggs in i buken i stillet for en
halsbandsséndare. Sjélva ingreppet utfors inte av ordinarie personal utan av den veterindr som utvecklat metoden
i Skandinavien. Genom att lokalisera bjornarna varje vecka kan vi f6lja deras rorelser och se om och niar dom
utvandrar. Vi kan ocksa snabbt konstatera om en bjorn dr dod och sedan undersoka dodsorsaken.

En annan viktig del av forskningen &r att samla information om de bjornar som skjuts under jakten. Vi far vikter,
en tand for aldersbestimning, konsorgan, hud- hér- och kottprov, skottplats och skottdatum, jaktsétt och om
bjornen var mérkt inklusive tatuerad pa insidan av ldppen. Det &r extra vardefullt for oss att fa in data fran
bjornar utanfor véra undersokningsomraden. Omfattande genetiska studier har gjorts baserade pa har-och
vavnadsprover fran bade skjutna och mérkta bjornar.

RESULTAT

Stammens storlek och utveckling

En berdkning 1996 visade att vi hade omkring 1 000 bjornar i Sverige. Berdkningen var naturligtvis bara
ungefarlig eftersom det &r mycket svart att fa fram antalet bjornar i ett s& stort omrade som hela Sverige. Vi kan
emellertid sdga att antalet idag bor ligga mellan 1000 och 1 300 bjornar i landet. Flertalet bjornar finns i fyra
“kérnomraden” som hérrdr fran de smé stammar som dverlevde i borjan pé seklet. Omradenas ligen och det
beriknade antalet bjornar i varje delstam dvs kdrnomrdde med omgivande randomrade visas i fig. 1. Stammarna
tillvaxer, men tillvixten har inte varit konstant 6ver tiden. Stammen kan t.ex. ha varit 6verbeskattad under delar
av 50- och 60-talen. Ar 1969 motionerade Jigareforbundet i Norrbotten om att bjérnjakten skulle stoppas i alla
lanets kommuner utom tva (Jokkmokk och Giéllivare), vilket ocksa skedde.
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Figur 1. Sveriges fyra kiirnomréaden for brunbjornreproduktion, baserade pi (95% hormonic mean)
positioner dér honor skjutits i samband med ordinarie jakt under 1981-96, samt en berikning av
bjornstammen i varje omride med omgivningar gjord 1996.

Figure 1. The fouir female reproductive areas for brown bears in Sweden, based on 95% harmonic means from
locations of hunter-killed females (1981-96), and the 1996 population estimate for each area with surroundings.

Kéarnomradenas expansion har kartlagts med hjilp av geografiska fordndringar i hondjursavskjutningen. Dessa
visar pa stor variation mellan omréden. I fjéllvarlden t.ex. tycks bjornen vara pa retritt, kanske beroende pa
illegal jakt (Fig. 2). Radioséndareforsedda bjornars oforklarliga forsvinnanden tyder pa detta. Den enda
nykolonisation vi ser ldngst i norr &r i vissa delar av skogslandet. I sdder sker nykolonisationen framfor allt i
oster och soder. Men varfor ndrmar sig t.ex. kirnomrédena, dvs hondjurskoncentrationerna i Jimtland och
Haérjedalen inte varandra? Det &r uppenbart att bilden adr komplicerad. Nar vi séger att bjérnstammen okar i
Sverige betyder det alltsé inte att den 6kar 6ver allt, inte heller att 6kningstakten ar lika i alla omraden.
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Figur 2. Férandringar av vara fyra karnomraden for brunbjornreproduktion mellan 1981-90 (réd
eller gra linje) och 1991-99 (svart linje).

Figure 2. Changes in the four female reproduction areas for brown bears 1981-90 (red or grey line) to
1991-99 (black line)

Hemomradesstorlek

Utifran pejldata for perioden 1985-1997 har vi berdknat hemomradets storlek for 75 vuxna- och 120 ungbjdrnar.
Materialets storlek, samt att vi haft mdjlighet att folja samma individer under flera &r, har gett oss ett unikt
material. Vi har bl.a. sett att hemomradesstorleken 6kar med sjunkande bjorntédthet hos bdda kon bland vuxna
bjornar. Aven om andra ocksa har rapporterat detta 4r vi dom forsta som funnit detta samband utan att ha
varierande habitat kvalitet som en forsvarande variabel. Vuxna hanbjornars hemomrade ligger i snitt pa ca 1000
km?. Fér honor utan &rsungar ca 235 km?, medan det ér ca 130 km? f6r honor med &rsungar. Bade hanar och
honor har som 1-aringar ett hemomrade pa ca 125 km?. Nir det géller 2-3 driga bjérnar har vi tva kategorier, de
som dr stationdra och de som befinner sig i en spridningsfas. Stationira hanbjornar har i snitt ett hemomréde pa
ca 210 km?, medan siffran for de i som &r i spridningsfasen hamnar pa ca 3000 km?”. Motsvarande siffror for
honor 4r 100 respektive 350 km?.

Vart projekt dr ocksé forst med att dokumentera 6kande hemomraden under brunsten bland honor hos en solitért
rovdjur. Okningen beror sannolikt pa att honorna sdker en hane att para sig med. Beteendet var mer patagligt i
det norra studieomrédet dér antalet hanar per hona var mindre. Tidigare trodde man att endast hanarna bland
solitdra carnivorer 6kade sina hemomraden for att finna honor under fortplantningssédsongen; honorna ansags
vinta passivt pa en hane.

Reproduktion

Bjornen har den lagsta forokningstakten av alla Sveriges ddggdjur. Detta &r viktigt att komma ihdg nir
avskjutningskvoter diskuteras. Honor kan foda sin forsta kull vid 4 érs élder i sdder och vid 5 érs alder i norr.
Men alla foder inte sa tidigt, och honorna maste generellt nd 6 ars alder, innan 90% av dem foder dtminstone en
unge som Overlever sitt forsta levnadsar. Den genomsnittliga kullstorleken &r 2.3 -2.4 ungar. I snitt foder
honorna ungar, som 6verlever sitt forsta ar, med ett intervall pa 2.4 ar i sdder och 2.6 ér i norr. Detta innebér att
dom, efter konsmognaden, bara far ungefér en unge per ar under sin livstid. Vara radiséndarforsedda honor visar
ocksa pa stora individuella skillnader vad géller formagan att klara ungarnas verlevnad. Aven om
forokningstakten dr langsam, dr den emellertid den snabbaste som dokumenterats bland vérldens brunbjornar.
Bjornarna i sdder producerar ungar i en takt som ligger pa 80% av vad som &r teoretiskt mojligt bland
brunbjoérnar medan motsvarande vérde i norr ligger pa 70%.

Bjornstammarna har okat i vara tva forskningsomraden. Darfor har vi haft mdjlighet att undersoka om tétheten
paverkar reproduktionen, vilket aldrig konstaterats hos nagon bjornart. Att man inte konstaterat tathetsberoende
reproduktionsférédndringar kan bero pa att studierna varit korta och gjorts i stammar som inte tillvéxer. Vi fann
inga fordndringar vad giller reproduktionsparametrarna i norr. I séder dir stammen &r titare &n i norr fann vi att
aldern for ungarnas separation fran modern dkade signifikant fran 1,00 till 1,12 ar mellan perioderna 1984-95
och 1996-99. Aldern for honornas forsta fodsel 6kade ocksé fran 4,4 till 4,9 ar mellan dessa perioder. Bada
dessa parametrar ar viktiga nar man berdknar stammens arliga tillvaxt. Tillvixten har darfér minskat under den
senare perioden.

Mortalitet

Bjornar har ett annat monster i den naturliga dodligheten &n de flesta andra svenska viltarter. Bland hjortdjur &r
dodligheten tex hog bland unga djur, mattlig bland medelalders djur och hog bland éldre djur. Detta &r en
anpassning till rollen som bytesdjur. Rovdjuren har haft ett annat naturligt urval och har darfor ett annat monster
i den naturliga dodligheten. Hos bjornar ar dodligheten ofta hog bland ungdjuren. Vuxna bjornar har & andra
sidan en mycket 1ag naturlig dodlighet. Sa nir en jégare skjuter en ungbjorn blir effekterna inte sérskilt stora
eftersom stammen 4r anpassad till detta. Men att skjuta vuxna hanar och honor har en betydligt storre effekt,
eftersom arten &r anpassad till att vuxendddlighet ar lag.

Dadligheten bland vuxna individer, sarskilt vuxna honor, dr mycket viktig ndr man skall berékna tillvéxttakten i
en bjornstam. Kombinationen hog reproduktionstakt , lag dodlighet bland vuxna honor var anledningen till den
snabba tillvéxten i vara tva studieomraden med en &rlig tillvaxt pa 14% i norr och 16% i s6der under perioden
1984-1995. Vi har nu tillrdckligt med data fran perioden 1996-99 for att gora en jimforelse. Vi har inte funnit
nagon anmérkningsvérd forandring vad géller dodligheten bland honor i allménhet och den érliga tillvaxten i
norr dven om dddligheten bland &rsungar har dkat nigot. (tabell 2). I séder har vi ddremot funnit 6kad dodlighet
hos nistan alla &ldersklasser (tabell2). Detta beror p& en hogre dodlighet orsakad av vanlig jakt, illegal jakt och
bjornar som dodar andra bjornar under den senare perioden. Detta i kombination med den ldgre
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reproduktionstakten under perioden 1996-99 paverkar naturligtvis den érliga tillvixten i den sydliga stammen
som sjonk till 4,8%.

Tabell 2. Arlig dodlighet i procent bland brunbjérnshonor i olika dldrar i det norra och sédra
studieomradet under 1984-95 och 1996-99.

Table 2. Annual mortality rates in percent of female brown bears in the northern and southern study areas
during 1984-95 and 1996-99.

Alder(ar) Norr Soder

1984-95 1996-99 1985-95 1996-99
Arsunge 2,0 10,8 28.0 50,8
1 10.5 1.1 19.3 43.8
2 11,1 7,7 0 7,7
3 0 8,3 0 0
4+ 8,4 3.4 472 8,4

Vi bor komma ihag att dodligheten bland bjérnar pa grund av jakt sannolikt &r mindre i véra studicomraden &n i
andra delar av landet. Detta beror pa markédgarnas mer restriktiva regler for jakten i soder och nirvaron av tva
nationalparker med bjornjaktsférbud i norr. Men varfor &r skillnaden sé stor mellan norr och sdder? Genom att
titta i tabellen nedan ser vi nagra uppenbara skillnader. Den mest framtrddande &r “missténkt tjuvjakt”.

Tabell 3. Dodsorsakerna, i procent, bland 110 radioséindarforsedda bjornar, 48 i norr och 62 i soder
mellan 1984- 1999.

Table 3. Causes of death, in percent, among 110 radio- collared bears, 48 in the north and 62 in the south
between 1964 and 1999.

Dodsorsaker (%) Norr Séder Totalt
Jakt 29,2 41,9 40
Missténkt illegal jakt 43,8 4,8 24
[llegal jakt 0 9,7 6
Bjorndddad 6,3 19,4 15
Avlivning efter tillstdnd 2,1 9,7 7
Nodvirn 0 9,7 6
Trafik 0 4.8 3
Sjukdom 2,1 0 1
Ovrigt och okind 16,7 0 8
Fodoval

Vaéra bista studier av bjornens foda gjordes i Dalarna. Vi métte volymerna av de viktigaste fodoslagen i 234
spillningsprover. Detta ldrde oss en hel del om bjornars fodoval. Pa véren, da vi foljde bjornar pa sparsnd, var
den viktigaste foddan myror (38%), dlg (23%), atel och slaktavfall (minst 15%) och gris (12%). Baserat pa
sparningar pa varsnd vet vi att den storsta delen av den foda som innehdll dlg bestod av kadaver, atel och
slaktavfall och inte dlgar som bjornen sjdlv dodat. P4 sommaren daremot var élg, framfor allt kalvar som bjornen
sjdlv dodat, den viktigaste fodan (45%). Darefter kom myror (30%) och gris (13%). Pa hosten dominerade baren
fodan (82%), med blébér och krdkbar som dom viktigaste arterna. Bér har en hog sockerhalt, vilket gor att
bjornar snabbt kan 6ka i vikt. Studier i Nordamerika visade att bjornar kan konsumera en tredjedel av sin egen
vikt 1 bér per dag under hdsten. En bjorn som viagde 302 kg at 184000 bér pa en dag. Det blir 92 kg nér varje bar
vager 0,5 gram. [ omraden dér bértillgangen varierar mycket mer dn i Sverige, 6kar bjornarna mindre i vikt under
ett daligt barar. De far da inga ungar, eftersom fostret inte utvecklas eller dor kort efter fodseln om honan &r i for
dalig kondition.

Bland bjornar varierar fodointaget under olika arstider med ett maximum under hosten. Dessutom har arstiderna
olika langd och fodan varierande energiinnehall. Vi har raknat med detta nér vi berdknat energibudgeten under
aret. Den absolut storsta delen, nistan 50%, av bjornens energiintag kommer frén béren. Darefter kommer &lg
och myror med ungefar 20-25% var. De utgdr en mindre volym men har ett hogre energiinnehéll och hog
sméltbarhet. Sist kommer grés, orter och étel (Figur 3).
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Figur 3. Olika fodoslags bidrag till energibehovet bland brunbjérnar i Dalarna
Figure 3. Annual energy assimilation from important brown bear food items in Dalarna

Predation pa alg

Under sex ar f6ljde vi dodligheten bland omérkta och mortalitetsséindareflérsedda édlgkalvar tillhérande
radiomaérkta kor. Vi fann att den arliga dodligheten bland de omérkta kalvarna var 35 % i snitt och att bjornen
tog 26 % av dlgkalvarna i omrédet. Kalvdddligheten i tre dlgforskningsomraden utan bjorn var 10% 1 snitt att
jamfora med 9% dodlighet utéver bjornpredationen i vart omrade. Detta talar starkt for att bjornpredationen
maste adderas till annan dodlighet. Var slutsats dr dérfor att bjornen tar kalvar som annars skulle ha dverlevt. Det
finns emellertid indikationer pa att bjorntagna kalvar var mindre dn de som 6verlevde.

Hela 92% av kalvdddligheten skedde under kalvarnas forsta fyra levnadsveckor och ingen kalv éldre &n 13
veckor togs av bjorn. Detta betyder att kor som fétt sina kalvar tagna av bjorn inte hunnit investera sérskilt
mycket energi i avkomman och darfor kan méta vintern i god kondition. Dérfor far de fler kalvar aret dérpa &n
kor som fick behélla kalvarna. Kor som forlorade kalven tidigt fick i genomsnitt 1.52 kalvar véren darpad medan
kor som hade kalvarna med sig atminstonde till jaktstarten endast fick 1.00 kalvar i snitt. Om vi tar hdnsyn till
kornas forméga att reparera en del av skadan blir nettoforlusten pa grund av bjornpredation 22%.

Den genomsnittliga arliga dodligheten (1994-98), baserad pa 197 &lgér bland vuxna mérkta dlgar orsakad av
bjorn dr mellan 0,5 och 1,5 % dvs 1-3 bjorndddade vuxna dlgar. Under samma period skots 23 radiomérkta dlgar
under élgjakten, 5 trafikdddades och 3 dog av okédnd anledning men inte genom bjdrnpredation.

Vid 666 km bjornsparning pa varsnd fann vi 14 jaktforsok pé dlg varav tvd var framgangsrika (1kalv +
lko/1kalv). Om vi slar ihop véra data med Bertil Haglunds fran 1960-64 far vi 1229 km bjornsparning pé véarsnd
och 22 jaktforsok varav tvé (9 %) lyckades. Detta kan ocksa uttryckas som ett jaktforsok/ 56 km och en dodad
dlg/ 410 km. Det faktum att sparningarna gjordes under 12 olika vérar men att de tre dlgarna togs under en och
samma var tyder pa att snoforhéllandena ar avgdrande for jaktframgangen.

Vi har intensivpejlat bjornar for att ta reda pa hur ofta de befann sig vid dlgkadaver och undersokte 22 dlgar som
dodats av bjorn inom studieomradet. Vi kom fram till att vissa bjornar var mer framgangsrika an andra.
Hanbjornar tog oftare vuxna &lgar &n honor och yngre hanbjornar dddade oftare vuxna dlgar dn dldre. Dessutom
var det lattare for bjornen att doda dldre dlgar i randzonen for bjornens utbredning dir dlgen dnnu inte “forstatt”
bjornens farlighet &n i kdrnomradet dér bjornar och dlgar funnits tillsammans under lang tid. Fjolingar togs oftare
av bjorn an aldre dlgar ock bland &dldre dlgar var korna mer utsatta &n tjurarna. Var slutsats blir att den
skandinaviska bjornen inte ar en sérskilt framgéangsrik predator pa vuxna dlgar.
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En jimforelse av bjornens niringsval i fyra omraden pa olika breddgrad visade pa skillnader vad géller dlgen
som foda. Andelen vuxna dlgar i fodan 6kade tex med breddgraden pé varen och sommaren. Ryska biologer har
ocksa rapporterat att bjornen dr en viktigare predator pa élg i nordliga omraden. Det dr alltsa troligt att bjornar tar
fler vuxna élgar i nordligaste Sverige dn i vart studicomrade i Dalarna.

UTVANDRING

I det sodra studieomradet separerade 36 (av totalt 39) av kullarna fran honan nir ungarna var ett ar gamla.
Resterande tre kullar separerade som 2-aringar. I det norra studieomradet var det endast tio kullar ( av totalt 26)
som separerade som 1-aringar, medan 6vriga 16 separerade som 2-dringar. Skillnaden i strategi mellan omrédena
ar intressant. Ju langre en hona gér tillsammans med sina ungar, ju langre blir intervallet mellan kullarna.
Resultatet av detta blir att den hona som separerar fran sina ungar nér dessa &r tva ar gamla, far betydligt farre
ungar én den som separerar ett ar tidigare. Vi har borjat analysera tillvdxtakt och 6verlevnad hos dessa ungar for
att se om vi dér kan fa en forklaring till skillnaderna i strategi. Men for att fa ett nagorlunda definitivt svar
behdver man troligtvis folja avkommornas reproduktiva framgéng.

En viktig del av projektet har varit att soka kunskap om utvandrings- och spridningsménster. En central del har
varit att studera de faktorer som befrdmjar eller hdmmar utvandring / spridning. Féltarbetet avslutas i ar, men vi
hoppas kunna samla in data om honor i samband med insamlandet av demografiska data. Vi har just paborjat
analyserna och om utvandring har vi ndgra preliminéra resultat. I det sddra studieomradet (data t.o.m. 1997) har
alla hanbjornar, som vi f6ljt fran fodsel och fram till 3-ars &lder, vandrat ut frin moderns hemomrade. En
vandrade ut som 1-&ring, nio som 2-aringar och 10 som 3-aringar. Den langsta utvandringen var ca 500 km.
Ungefar 1/3 av de unghonorna lamnar sin moders hemomrade. Den lidngsta utvandringen var 80 km- ett nytt
vérldsrekord bland brunbjérnshonor. Vi har studerat expansionsfronten i vér bjornstammar med hjélp av titheten
av skjutna bjornar inom tiokilometerszoner fran kanten av véra kdrnomraden for reproduktion (dar 90% procent
av den legala hondjursavskjutningen &gt rum). Om man rér sig fran kanten mot centrum férdubblades
bjorntdtheten var tjugofjarde km (Figur 4). Utanfor kdrnomradet fanns ldga bjorntdtheter inom en bred zon men
85% av dessa bjornar var hanar. Vara data tyder pa att utvandring sker frdn en 6kande bjérnstam langt innan
omradet dr méttat pa bjérn. De snabba och markanta skillnaderna i bjorntdthet inom kdrnomradet gor det sarskilt
svart att berdkna en bjornstams storlek.

Figur 4. Forandringar i relativ honbjorntéthet (rott eller morkt) och hanbjorntéthet (blatt eller ljust) inom 10km
zoner indt och utat fran kanten av ett kirnomréde for reproduktion.
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Figure 4. Structure of the expansion front of an increasing brown bear population in Sweden showing relative
density of females (red or dark) and males (blue or light) within 10-km zones in and out from the edge of the
female reproductive area.
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Genetik

Det Skandinaviska Bjornprojektet deltog i ett projekt med malsdttningen att utforska europeiska bjornars genetik
baserat pa studier av mitochondrie(mt)-DNA. Till var forvaning framkom att bjérnarna i Pyreneerna och
Dalarna var néra besldktade. Bjornarna i Jimtland och norrut genom hela Ryssland, Alaska och in i Kanada
utgor en annan grupp brunbjornar som &r den storsta i varlden. De tva brunbjdrnslinjerna kan ha separerat for
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850000 &r sedan. Sporrade av resultaten undersokte véra genetiker mitochondrie-DNA fran 127 bjornar fran hela
Sverige. De allra flesta var dédade i samband med ordinarie jakt. Resultaten visade att dessa tvA mt-DNA linjer
var geografiskt separerade och att skiljelinjen lag mellan Hérjedalen och Jamtland (Figur 5). Detta innebar att
brunbjoérnen koloniserade Skandinavien fran tva héll efter den senaste istiden. En del bjornar kom fran sdder och
utvandrade fran den bjornstam som bebodde sydviastra och centrala Europa. Andra bjérnar invandrade fran oster
och kom troligen fran det isfria refugiet runt Uralbergen. Cenrala Skandinavien blev isfritt senare &n omradena i
norr och sdder och méktiga glacidrilvar separerade de tva bjornlinjerna tills de moéttes for 5-9000 ar sedan.
Varfor blandades inte dessa tva grupper ndr man ser pA mt-DNA. Det kan helt enkelt bero pa att utbytet av honor
mellan omraden varit minimalt och att mt-DNA endast drvs pd av honavkommor. Om grupperna inte blandades
innebér detta att véra sydligaste bjornar utgor den i sérklass storsta och enda livskraftiga kvarlevan av denna
ursprungliga brunbjornslinje och i sé fall fortjanade en sérskild forvaltningsstrategi. Mt-DNA sekvenserna som
undersaktes visade lag grad av heterozygisitet vilket bekymrade oss.

Med sérskilda medel frain WWEF- Sverige blev det emellertid mojligt att gora kdrn-DNA analyser pa 380
Skandinaviska bjornar. Resultaten visade att det fanns genetiska skillnader mellan véara fyra kirnomraden for
reproduktion men skillnaderna p& 6mse sidor av grinsen mellan de tvd mt-DNA linjerna var inte stdrre dn
mellan kérnomradena i norr dir alla bjérnar tillhor samma mt-DNA linje. Var tolkning av detta blir att att
langvandrande hannar garanterar ett omfattande genfléde mellan reproduktionsomradena inklusive de tva
omraden som skiljer sig vad betraffar mt-DNA. Det finns alltsé genetiska skillnader mellan
reproduktionsomrddena men samtidigt ett omfattande genflode mellan omradena.

Ett annat 6verraskande resultat fran kdrn-DNA studierna var att alla fyra kirnomraden visade hog
heterozygositet i motsats till mt-DNA studierna. Heterozygisitetsgraden var lika hog som i flera nordamerika
bjornstammar som inte gétt igenom en numerér flaskhals som véra stam har. Heterozogisiteten var hogre &n
bland Yellowstones och Kodiakons bjornar som varit isolerade en ldngre tid. Vi antar att det faktum att bjérnarna
overlevde i fyra isolerade omraden var fordelaktigt ur genetisk synpunkt. Alleler kan ha gatt forlorade slumpvis i
de sma reliktstammarna. Men efter den relativt kortvariga flaskhalsen 6kade stammen igen. Genflodet som
langvandrande hannar astadkom aterinforde foérlorade alleler i stammarna, vilket ledde till 6kad heterozygositet.

Sammanfattningsvis visar vara genetiska studier en mycket intressant kolonisationshistoria med invandring av
bjorn fran tva héll. Stammen &r genetiskt livskraftig med ett tillrdckligt genfldde,genom langvandrande hanar,
mellan de fyra delstammarna.
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Figur 5. Bjornstammens utbredning i Skandinavien med de fyra kiirnomradena for reproduktion. Den
streckade linjen visar griinsen mellan de tvi mt-DNA linjerna. Pilarna visar de antagna
kolonisationsviigarna for brunbjornen efter den sista istiden.

Figure 5. The distribution of the brown bear in Scandinavia, With the four female reproductive areas. The dotted
line shows the border between the two mt-DNA lineages. The arrows show the two proposed colonization routes
for brown bears following the last Ice Age.

MANAGEMENT

Jaktens effekter; a) stammens tillvaxt

Vi har rapporterat att den arliga tillvixten dr hog i véra tva studieomrédden, 14% i norr och 16% i sdder (baserat
pa data fran 1984-95). Den hogsta tillvaxt som tidigare rapporterats i en bjornstam ar 9% (Klippiga bergen). Vér
bjornstam tél alltsa en hogre avskjutning &n andra kdnda brunbjornstammar i varlden. Men tillvéxten i
studieomrédena &r sannolikt hogre dn i andra svenska bjornomraden, eftersom dodligheten bade genom ordinarie
och illegal jakt &r relativt lag.

Sedan vi redovisat vara data for perioden 1984-95 6kade bjornavskjutningen drastiskt i och omkring vért sddra
studieomréde. Detta har gett oss mojlighet att undersoka olika avskjutningsnivaers effekt pa bjornstammen.Véra
preliminéra resultat visar att nér den arliga jaktdodligheten 6kade fran 1,5 till 6,3% minskade stammens arliga
tillvéaxttakt fran 16,0 till 4,8% (tabell 4), vilket motsvarar 2.8 respektive 15,5 fillda bjornar/ ar i Dalarna-
Hilsingland. Aven om vara data fortfarande ir begrinsade verkar det som om en &kning av avskjutningskvoten
till omkring 20 bjornar vilket skedde 1998 och 1999 ger en arlig jaktdodlighet i bjornstammen pé 8,8% och en
arlig tillvéaxt pa 2,1%. Ett fortsatt arligt jaktuttag pa samma niva i Dalarna-Hilsingland kan alltsé innebéra att
stammen slutar vixa. Detta dr mycket vardefull information som behdvs vid klok bjérnférvaltning genom jakt
om malet t.ex. dr att stabilisera stammen pa en dnskad niva och undvika den typ av 6verbeskattning som
uppenbarligen skedde pa 50-och 60-talen.

Tabell 4. Reproduktion, mortalitet, antal legalt skjutna bjornar och brunbjérnstammens tillviixt i det
sodra forskningsomriadet under perioderna 1985-95, 1996-99 och 1998-99.

Table 4. Reproductive and mortality rates, number of bears shot legally, and population growth rates for the
brown bear in the southern study area during three periods.
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1985-95 1996-99 1998-99
Alder vid 1:a kull 4.4 ar (10) 4.9 ar (11) @
Kullstorlek 237 (30) 2.22(37)
Kullintervall 1.7 ar 27) 1.6 ar (28)
Intervall framgéngsrika kullar 234ar (14) 2.7 ar (15)
Dédlighet-rsungar 28% (75°) 51% (86°)
Dédlighet- jakt (1-aringar och dldre) 1.5% (249°) 6.3% (199" 8.8% (108°)
Dodlighet-total 7.5% 14.0% 17.2%
Antal legalt dodade bjornar/ar 2.8 15.5 20.5
Stammens tillvaxttakt 16.0% 4.8% 2.1%

* Reproduktionsdata skilde sig inte mellan 1998-99 och 1996-99.
® N=antal bjornar dvs.nir en bjorn foljts under 12 manader

Jaktens effekter: b) lllegal jakt.

Mortalitetsdata fran radiomédrkta bjornar i vara forskningsomraden visar att i norr dog 4-5 ganger fler 1-ariga
eller dldre bjornar, genom misstankt illegal jakt dn i sdder. I norr var den arliga dodligheten som kan hanforas
till missténkt illegal jakt 2.8 ganger hogre dn den som kan hénforas till legal jakt. I soder var emellertid kvoten
mellan missténkt illegalt och legalt dodade bjornar 0.6. Vi undersokte aterfyndsfrekvensen , dvs hur ofta bjérnar
som vi forlorat kontakten aterfangades eller rapporterades doda, bland bjornar som: 1) férlorade halsbandet och
som vi visste var levande vid tillfillet 2) plotsligt forsvann utan misstanke om tjuvjakt och 3) vi missténkte
skjutits illegalt. Som véntat aterfanns klass 1 bjornar oftare (1 aterfynd/ 7 ar i genomsnitt), &n klass 2 och 3
bjornar ( 1 aterfynd/44 respektive 774r i snitt).Den laga aterfyndsfrekvensen i klass 2 var ovéntad vilket tyder pa
att vi varit for restriktiva i samband med klassifiseringen av missténkt illegalt skjutna. Darfor dr tjuvjakten
sannolikt mer omfattande dn vi hade berdknat.

Vara data tillater ingen djupgdende analys av den illegale jaktens effekter pa den svenska bjornstammen. Men
véra siffror underuppskattar sannolikt den illegala jaktens omfattning. Det &r dérfor troligt att den illegala jakten
i Sverige dodar lika manga eller fler bjornar &n den legala. Mellan 1984 och 1998 skoérdade den legala jakten i
genomsnitt 38,5 bjornar/ar

Jaktens effekter: ¢) Jakt och infanticid

En effekt av vuxendddlighet kan tydligt observeras nédr man tittar pa drsungars verlevnad. En vuxen hane parar
sig med flera honor och en hona med flera hanar. Dérfor vet en etablerad vuxen hane sannolikt inte vilka ungar
som &r hans egna, dven om han formodligen vet vem han har parat sig med. Vi kan darfor forvénta oss en hog
ungdverlevnad, ndr vuxna hanar inte skjuts i ett omrade. Detta dr ocksa exakt vad vi observerat. Vi fann att
ungdverlevnaden var 92% nér ingen vuxen hane skoéts. Men nér en vuxen hane dor vandrar en ny in for att ta
hans plats. For honom ar det naturligt att doda arsungar, eftersom honan dé snabbt brunstar om. Han kan da para
sig med henne och bli far till nésta kull. Ung6verlevnaden 1.5 ar efter att en vuxen hane skots var endast 55 %.
Detta har en effekt pa stammens tillvéxt som motsvarar avskjutningen av 0.5-1 vuxen hona. Stammens sociala
struktur stors under minst 1.5 ar vilket &r den tid det tar for en ny hane att etablera sig. Forst efter 2.5 ar
forsvinner effekterna, forutsatt att stammen éatergar till det normala tillstdndet med liten dodlighet bland de vuxna
djuren. Vi tror att detta dr anledningen till ungdddligheten i s6der var hogre perioden 1996-99 dn perioden 1985-
95 (Tabell 4). Vi fann samma monster bland 1-&riga honor. Aven nir inga vuxna hanar dog dédades en del 1-
ariga honor men 1,5 ar efter att en vuxen hane dodats 6kade mortaliteten till 18% bland vara radosdndarfoérsedda
1-ariga honor. Vi fann inget liknande bland 1-ariga hanar.

Inverkan pa bjorn fran mansklig verksamhet, vagar och bebyggelse.

Under sommarhalvéaret foredrar bjornarna skogsomraden framfor myromréden och kalfjéll. Bjornarna undviker
vigar, och vigarnas effekt 6kade med avstandet. Bjornar korsar vigar, men det genomsnittliga minimiavstandet
(baserat pa pejling) ar 0,6 km till riksvdg, 0,4 km till annan asfaltsvég, 0,2 km till stora grusvégar samt 0,1 km

till medelstora och sma grusvégar. Samma monster kan ses for bebyggelse. Det genomsnittliga minimiavstandet
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ar 0,7 km till tatbebyggelse och 0,3 km till enstaka hus. Alla resultat indikerar att det r ménsklig aktivitet i
samband med végar och bebyggelse som paverkar bjérnen, inte anldggningarna i sig sjilva.

Vi ser inga skillnader i val av ideplats eller idetyp mellan honor och hanar. Bjornarna foredrar igen speciell
biotop, men 91% av idena ligger i skog. Idena ligger hogre upp i terrdngen dn genomsnittet for pejlpositionerna
fran sommarhalvéret. Sluttning &r en signifikant faktor vid val av ideplats, med en preferens for de brantaste
omradena. Fler iden &n forvantat ligger sa till att ingen vég finns inom en radie av 1 km. Férekomst av
bebyggelse paverkar ocksa bjornens placering av idet. Bjornarna foredrar omraden som &r minst 6 km fran
titbebyggelse och dom undviker omraden som ligger ndrmare &n 3 km. Omraden inom 1 km frén enstaka hus
utnyttjas mindre &n forvéntat.

Bjornens predation pa dlg- betydelse for jakt och forvaltning.

Var predationsundersokning &r gjord i ett omrade med hog bjorntéithet (20-25 bjornar/1000 km2.) Om vi jAmfor
vara resultat om kalvpredation med nordamerikas ser vi att det &r viktigt att ta hdnsyn till bade bjérn-och
dlgtdthet ndr man utvdrderar bjornens inverkan pa dlgstamnmen (Figur 6). I motsats till amerikanska biologers
slutsats att bjornens predation pa dlgkalvar inte ar relaterad till dlgtdthet har vi funnit ett klart och signifikant
samband mellan &lgtathet 1 forhallande till bjorntdthet och andelen kalv som tas av bjorn. Figuren visar att over
ett visst antal dlgar per bjorn har bjornen ganska liten effekt pa kalvdodligheten och dlgbestandet. Sa ar det
sannolikt ver stora delar av Sverige i dag. Men nér antalet dlgar per bjorn hamnar under tréskeln 6kar bjornens
effekt snabbt med en minskande bjorn/élg kvot. Detta betyder att om man tex skjuter ned dlgstammen for att
minska pa skogsskadorna i vart studieomréde, kan dlgkalvdodligheten 6ka snabbt och markant om man inte
samtidigt minskar bjornstammen. I dag finns det relativt fa dlgar i vissa omraden i norra Sverige samtidigt som
bjornstammen 6kar. Aven om bjdrnen inte orsakat den daliga dlgtillgdngen ir det mojligt att bjornens predation
pa dlgkalvar 1 hogsta grad paverkar dlgstammars forméga till &terhdmtning. Darfor méste man ta hdnsyn till bade
dlg- och bjorntillgang vid forvaltningen av dlgstammar i bjornomraden.

For jédgaren betyder 6kad kalvdodlighet att man skjuter farre dlgar, men eftersom bjornen tar relativt f4 vuxna
dlgar drabbas huvudsakligen kalvjakten. Berdkningar som anvénder bruttofrluster pa 25 % for kalvar och 1,5 %
for vuxna dlgar, med kompensation for hdgre reproduktion for kor som mist sina kalvar visar att dlgtammens
tillvéxt minskar med 10 % om man jamfor med en dlgstam i ett omrade utan bjorn.

Med en vinterstam pé 7,2 élgar/1000 ha och 0,2- 0,25 bjornar/1000 ha som vi hade i vart studieomrade blir
konsekvensen att man man fér skjuta 0,7 dlgar farre/1000 ha (huvudsakligen kalv). Men vi bor ocksa ténka pa att
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Figur 6. Sambandet mellan ilgkalvdodlighet och antalet flgar/bjorn i 5 nordamerikanska och 1 svenskt
studieomrade.

Figur 6. Relationship between moose calf mortality and the ratio moose/brown bear numbers in 5 North
American and i Swedish study area.

den goda bjorntillgangen tillater jakt. Med en bjérnavskjutning som ligger ndgot under tillvaxten kan jagarna
félla 1 bjorn/ 20 dlgkalvar som saknas pa grund av bjornpredation. Det dr d& en smaksak om en bjorn dr
tillrdcklig kompensation for de 20 édlgkalvar som inte finns kvar vid jakten.
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Sjalvfallet kommer raknexemplet att variera mycket mellan omraden och kanska fran ér till ar i samma omrade.
Hur som helst sa blir férvaltningsmodellerna i framtiden mer komplexa och kunskapskrdvande. Jdgarna och
andra rovdjur far helt enkelt dela pa bytesdjuren och jagarna forvaltar rovdjuren genom jakt. Det dr darfor viktigt
att forskningen i framtiden belyser predationens effekter pa bytesstammarna och jaktuttaget speciellt i omraden
med flera rovdjursarter och olika forutséttningar att hysa bade rovdjur och deras bytesdjur.

Storningskanslighet under ideperioden

Det ér inte ofta som de radiomérkta bjérnarna 6verger sina iden under vintern. Under de 194 tillfdllen nér vi
kunnat f6lja bjornar under vinterhalvaret, hinde det endast vid 18 tillfdllen (9%). Vid tolv (67%) av dessa
tillfallen kunde vi konstatera ménsklig aktivitet i idets absoluta nérhet. Vid de dvriga sex tillfdllena, dér vi inte
kunde konstatera méansklig aktivitet, kan eventuella spar ha forsvunnit bl.a. pa grund av snéfall och vind. Det var
oftast innan arsskiftet som bjornarna dvergav sina iden. Dom forflyttade sig upp till 30 km innan dom pé nytt
gick i ide. Avstandet var inte beroende av kon, &lder eller nér pé vintern dom gav sig ivdg. Vi kunde déremot,
troligtvis for forsta gangen, dokumentera reproduktionsbortfall p4 grund av att bjérnarna dvergav sina iden.

Nir dréktiga honor bytte ide innan dom fott ungar, forlorade 60% av dessa minst en unge i eller i narheten av det
nya idet. For honor som var kvar i samma ide hela vintern, var motsvarande siffra endast 6%.

Klarar sig 6vergivna ungar?

Ibland dor en hona av okénd anledning eller genom en olyckshéndelse. En etisk fraga blir d& vad man skall gora
med ungarna? Vi fann att ungarna kan klara sig om de helt enkelt 1dmnas &t sitt 6de. Vi foljde tex tvé arsungar,
en hane och en hona i Norrbotten, som 6vergavs vid idet omkring den 5 maj. Den 20 maj fick en unge
radioséndare, varefter man regelbundet lade ut hundmat, bér, honung, kottbitar och fisk i ndrheten. Honan dog
men hanen foljdes tills radiosdndaren f6ll av den 8 augusti. Fyra ér senare skots han 60 km fran
mérkningsplatsen. Han viagde da 181 kg dvs mer dn genomsnittsvikten for 4-ariga hanar pa hosten i norr. I ett
annat fall tjuvskots troligen honan i september och tre arsungar ldmnades ensamma. Ungarna dvervintrade
framgéngsrikt. En av ungarna, en hane, dog av okdnd anledning som 1-aring. De dvriga tva, en hane och en
hona, levde fortfarande som 5-aringar, trots att hanar i Norrbotten bara har 31% chans att 6verleva fom varen
som 1-aring t o m hdsten som 5-aring. Honan fick 3 ungar som femaring. For en forstfoderska &r &ldern normal
men kullen stor. Bada djuren hade en normal viktokning. Véra ryska kollegor menar att arsungar kan dverleva
om dom forlorar modern i juli. Déarfor rekommenderar vi att ungar som forlorar sin mor under hosten, ja kanske
tom efter midsommar ldmnas ostérda. Om de patréffas i ndrheten av bebyggelse kan det vara klokt att forflytta
dom till en ostdrd plats sé att de inte blir &r benégna att uppsdka méanniskor.

Ar bjérnen farlig for manniskan?

Under senare ar har bjéornstammen 6kat markant och koloniserat mer titbefolkade omraden. Detta i kombination
med att fler och fler bjornar forknippar ménniskor och bebyggelse med tillgadng pa mat har 6kat antalet kontakter
mellan bjérn och ménniska. En del ménniskor ar rddda for bjornar och debatten om bjoérnens farlighet har tagit
fart. Men &r bjornen egentligen farlig? For att besvara denna fraga har vi dels analyserat 114 kontakter mellan
bjornar och vér filtpersonal, dels sammanstéllt all tillgdnglig information om bjérnens farlighet bade nationellt
och internationellt.

Vaéra resultat dr entydiga; Den skandinaviska brunbjérnen hor till de fredligaste av virldens brunbjornar. Det &r
betydligt mindre &n 1 chans pa 2 000 att bli skadad vid ett bjornmote, och sannolikheten att méta en bjorn ar
mycket liten. Nir bjorn och ménniska moéts dr det vanligast att bjornen upptriader skyggt och omgéaende flyr.
Inget angrepp forekom vid de 114 bjérnméten som férekommit inom projektet, men skenangrepp forekom i fem
fall. Inget tyder heller pa att en bjorn som stér pa bakbenen &r en hotfull bjorn. Rytanden och fnysningar
uppfattades som hotbeteenden och férekom nér bjérnar hade ungar eller lag pa kadaver. Vid 704 bjérnméten, i
samband med tre ryska bjornprojekt, forekom heller inte personskador.

I Sverige har sju ménniskor skadats av bjérnar under de senaste 21 aren (1976-1996). Sex av dessa var jagare
och en var skogstaxerare. Den senare moétte en bjornhona med ungar pa néra hall. I fem fall forekom
skottlossning. Vid ndgra av skadetillfdllena kan bjornungar, kadaver, hund eller nérhet till ide ha paverkat det
olyckliga hindelseforloppet.

Ingen méanniska har dodats av bjorn i Sverige sedan 1902 dé en jagare dog efter att ha anfallits av en skadskjuten
bjorn i Jamtland. Mellan 1750 och 1962 fann vi 75 fall d& ménniskor antingen dodats (27 fall) eller skadats (48
fall) av bjorn i Skandinavien. I 83 % av fallen forekom faktorerna: skadad bjorn, kadaver, drsungar och/eller att
man slog pa bjornen med ett tillhygge i samband med skyddandet av boskap.
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Vara bjornar dr mycket mindre farliga &dn bjornar 6ster om Uralbergen och i Nordamerika. Alla studier visar att
skadade bjornar &r sérskilt farliga. F6ljande situationer, i avtagande farlighetsgrad, tycks 6ka bjornars
aggressivitet och bor darfor undvikas. Skadad bjorn, hona med arsungar, bjorn pa kadaver, bjorn som 6verraskas,
bjorn vid idet samt bjorn som ofredas av hund. Bjornar kan provoceras till angrepp om de forfoljs med
snoskoter, vilket for ovrigt dr olagligt. P4 1600-talet fick norska jagare, som dodades av bjorn, 1 samband med
jakt, inte en kyrklig begravning eftersom det betraktas som en form av sjédlvmord. Detta &r ett av manga
historiska vittnesmal om den skadade och provocerade bjornens farlighet.

For att undvika bjornméten bor du ge dig till kdnna nir du ror dig i bjornmarker. Om du dnd& méter en bjorn,
som inte visar tecken pé att ha sett dig, 4r det bést att retirera forsiktigt. Vénd dig inte om och spring! Om
bjornen dr medveten om din ndrvaro &r det bést att du ger dig till kéinna och sedan forsiktigt drar dig tillbaka.
Tolka bjornens beteende rétt. En bjorn som star pa bakbenen &r inte farlig, medan en som blaser eller ryter kan
vara irriterad darfor att den har ungar eller mat i ndrheten. Om bjornen dndé skulle ga till anfall, vilket mycket
sdllan hdnder med en oprovocerad bjorn i Sverige, rekommenderar nordamerikanska experterna att man spelar
dod genom knéppa hdnderna bakom nacken och lagga sig ororlig med ansiktet mot marken i fosterstéllning. Men
kom ihag att bjorn som kommer rusande emot dig néstan utan undantag vénder innan den nétt dnda fram.

Det &r latt att tro att ett vapen ger dkad trygghet i bjornmarker. Detta &r sannolikt helt fel eftersom det, i en snabb
och stressad situation, kan vara mycket svart att fa ivig ett direkt dodande skott. Ett skott i luften 6ver bjornen
kan ha en skrimmande effekt och bor om mojligt alltid skjutas forst. Kom alltid ihag att en sarad bjorn kan vara
livsfarlig. Kom ocksé ihdg att bjornar gor skenanfall som emellertid ytterst sidllan leder till en fullf6ljd attack.
Anvind darfor inte vapnet forrdn det dr absolut nddvéandigt och du ar helt vertygad om att ditt forsta skott &r
dédande. Om en bjorn kommer rakt emot dig kan du aldrig vara séker pa detta. Darfor ger vapnet en mycket
falsk sakerhet.

CONCLUSIONS and SUGGESTIONS

The most important finding of the Scandinavian brown bear project to date is that the Scandinavian brown bear
is essentially different from the North American brown bear in very many important aspects. It has a higher
reproductive rate, has longer dispersal distances (although this many be due to the unoccupied area that they
often disperse to), is less predaceous on adult moose, eats less meat and more ants, and is less dangerous for
people. This means that the results from the extremely well studied North American brown bears are not very
applicable for Scandinavian conditions. It was therefore necessary to conduct an intensive study of the
population ecology of the Scandinavian brown bear. The Scandinavian brown bear seems to be demographically
and ecologically more similar to the brown bears in Central and Southern Europe than to those in North
America. Therefore, many of our results should be applicable there.

The project has documented many important aspects of the population ecology of the Scandinavian brown bear,
which was the original goal. However, it has also made new contributions to our understanding of the brown
bear and carnivores in general. The most important discoveries are: 1) We have found for the first time that
killing adult resident males in a solitary carnivore has lead to an increased infant mortality rate, probably due to
sexually selected infanticide. 2) We were the first to document the shape of the expansion zone of an increasing
bear population, and the first to find evidence of presatuation dispersal in a bear population. 3) We have shown,
for the first time in a solitary carnivore, that estrous females increase their home range size, presumably
searching for males. Before it was thought that only the males search for females. 4) We have also shown that
the nuclear genetic heterozygosity was high in the Scandinavian bears, in spite of a population bottleneck and
low mitochondrial DNA variability. This suggests that it may be better for populations to survive in several
small isolated populations and later gain genetic contact than to survive in a single isolated population. 5) We
have strong indications of density-dependence in several reproductive parameters, which has never been
documented in bears before.

For management, we recommend that each female reproductive area be considered as one management unit.
That means that if quotas are to be set on the basis on ldn, the 14n that share a reproductive area should cooperate
on its management.. Also, Jamtland and Norrbotten, which have more than one reproductive area within their
1an, should consider the two reproductive areas separately when issuing permits. Female quotas do not appear to
be necessary, because the sex ratio of the legal harvest has been 50:50 whether or not female quotas were used.
The Scandinavian brown bear population has a high reproductive rate, for a bear population, but it is still
vulnerable to overharvest, because population growth rate is sensitive to adult mortality rate. Thus, managers
should be aware of the fact that there is an upper level of harvest that the bear population can withstand. We
have found that hunters can accurately notice whether the population is increasing or decreasing, but that there is
a time lag of about 8-10 years after a change in harvest rates before population changes are noticed. With the
high reproductive rate and strong age-related reproductive and mortality rates that our bears have, this can result
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in a very unstable situation, with fluctuating harvest levels and bear population levels, if management is not
based on an accurate and precise monitoring system.

The legal harvest rate has been low during most of the study period, which make it difficult for us to provide a
’rule of the thumb” regarding sustainable harvest rates. Recently, however, harvest rates have increased
dramatically, and we have been able to measure some effects on the population growth rate. It is important to
continue monitoring this situation, because variations in harvest rate provide an important opportunity to
determine the population responses to hunting and to determine the harvest rate required to stabilize the
population. It is also important to test several methods of population monitoring, so that future bear
management is based on monitoring date with a known accuracy and precision. Other important aspects to
document in future bear research is how to predict where the bears will expand to and when, and to adequately
document density-dependent effects in this increasing population.

SLUTSATSER OCH FORSLAG

Det Skandinaviska bjornprojektets viktigaste ron hittills dr att den skandinaviska brunbjérnen skiljer sig fran den
nordamerikanska i ménga viktiga avseenden. Den har en hogre reproduktionstakt, utvandrar langre (detta kan
emellertid bero pé att det inte finns bjornar i de omraden dit dom vandrar), 4r mindre benégna att ta vuxna &lgar,
ater mindre kott och mer myror och dr mindre farliga for ménniskor. Detta innebér att resultaten fran den mycket
vélstuderade nordamerikanska brunbjornen inte &r sérskilt tillaimpbara under skandinaviska forhallanden. Det var
darfor viktigt att gora en intensivstudie av den skandinaviska brunbjornens populationsekologi. Demografiskt
och ekologiskt tycks den skandinaviska brunbjornen std ndrmare central- och sydeuropeiska dn nordamerikanska
brunbjornar. Dérfor kan en del av véra resultat sannolikt tillimpas i central- och sydeuropa.

Projektet har dokumenterat méanga viktiga aspekter vad géller den skandinaviska brunbjérnens
populationsekologi vilket ocksé var den ursprungliga malsittningen. Men vi har ocksé bidragit med nya
kunskaper om brunbjérnar och carnivorer i allménhet. De mest signifikanta upptickterna dr: 1) Vi dr ensamma
om att ha upptackt att dodandet av vuxna etablerade hanar leder till 6kad ungdédlighet sannolikt beroende pa
sexuellt selekterad infanticid. 2) Vi var forst med att klarldgga tithets- och konsforhallanden i kdrnomradena och
deras ranzoner och att utvandring fran kdrnomradet sker innan det & mittat pa bjorn. 3) Vi har for forsta gangen
visat, for en solitdr carnivor, att brunstande honor 6kar sitt hemomrade, sannolikt for att soka efter hanar.
Tidigare trodde man att endast hanar soker efter honor. 4) Vi har ocksa visat med hjélp av karn-DNA analyser att
heterozygositeten ar hdg hos den skandinaviska brunbjornen trots att stammen gétt igenom en numerér flaskhals
(ca 130 bjornar fordelade pa 4 isolerade grupper) och trots att mitochodrie-DNA variabiliteten var liten. Detta
betyder troligen att det ar battre for en population att 6verleva i flera isolerade stammar som senare far kontakt
dn i en isolerad stam. 5) Vi har ocksé funnit indikationer pa att flera reproduktionsparametrar ar tithetsberoende
vilket aldrig konstaterats hos bjornar tidigare.

Vad betriffar forvaltningen rekommenderar vi att varje kdrnomrade for reproduktion bor vara en
forvaltningsenhet. Detta innebér att avskjutningskvoterna kan vara pa ldnsbasis forutsatt att samtliga 1an som har
del i kirnomradet samarbetar och att totalkvoten &r forenlig med malséttningen for bjornstammen i det enskilda
kdrnomréadet. Hondjurskvoter tycks inte vara nddvéandigt eftersom konskvoten vid ordinarie jakt har varit 50:50
oavsett om hondjurskvotering forekommit. Den skandinaviska brunbjornen har en hog reproduktionstakt om
man jamfor med andra brunbjérnstammar men &r dndé kénslig for 6verbeskattning eftersom tillvéxttakten latt
minskar om vuxendddligheten dkar. Dérfor bor forvaltningen vara medveten om att det finns avskjutningsnivaer
som inte bor overskridas om stammen skall véxa eller stabiliseras. Vi har funnit att jigarna har formégan att
bedoma om en bjornstam kar eller minskar men att det drdjer 8-10 ar mellan avskjutningsforédndringen och den
fordndring som jégarna registrerar dger rum. Med den hoga reproduktionstakten och starkt aldersrelaterade
reproduktion och mortalitet som vara bjornar har kan detta resultera i en mycket instabil situation, med snabba
fordndringar i bade avskjutning och bjorntithet om inte forvaltningen &r baserad pa ett bra inventeringssystem
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